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Kommunale Warmeplanung Albstadt

smartgeomatics@

» Verankerung der Warmeplanungen im Klimaschutz- und
Klimawandelanpassungsgesetz (KlimaG) Baden-W(rttemberg

» Der Warmeplan ist ein Planungsinstrument zur strategischen Ausrichtung der
Energie- und insbesondere der Warmeversorgung auf kommunaler Ebene.

» Die Stadt Albstadt ist gesetzlich durch das KlimaG zur kommunalen
Warmeplanung verpflichtet. In diesem Zusammenhang erhélt die Stadt
Konnexitatszahlungen des Landes.

» Das Aufgabengebiet liegt beim Amt flir Bauen & Service der Stadt Albstadt

» Die Bearbeitung erfolgte im Auftrag der Stadt durch die Smart Geomatics
Informationssysteme GmbH und die IBS Ingenieurgesellschaft mbH

NP oo cee |

Bildquelle: www.um.baden-wuerttemberg.de



Energetische Bestandsanalyse
Wadrmebedarf Gebdudebestand, Energietragerverteilung, CO,-Ausstof3

Potenzialanalyse zur Warmeerzeugung
Verortung und Bewertung lokaler Warmequellen, Warmeerzeugung,
Einsparpotenziale Gebaudedammung, Ermittlung von Eignungsgebieten

Warmewende-Strategie und Zielszenario
Fernwarmeerzeugung und -verteilung, Szenario in
Einzelheizungsgebieten, CO,-Bilanz, Beschluss MaRBRnahmen

Umsetzung und Fortschreibung
Umsetzungsbeginn MalBnahmen, Klarung Versorgungsstrukturen,

Planung mittelfristiger Projekte, Fortschreibung/Weiterentwicklung der
Warmeplanung nach 7 Jahren
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Inhalte kommunale Warmeplanung BW

2023
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Bestandsanalyse Energietragerverteilung
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Analyse Energietrager Warme — Zielsetzung Klimaschutzgesetz T ———

Energietragerverteilung nach Verbrauch
- alle beheizten Gebaude -

Pellets Holz Wirmenetz
6% 29
2% °

Strom (Nachtspeicher
und Warmepumpen) —
2%

= rd. 53 Mio. €/a brutto

(bei 76 ct/l Heizol netto = 90 ct/l brutto und
8,4 ct/kWh Erdgas netto = 10 ct/kWh brutto)

Treibhausgasneutralitat bis 2040

(in 17 Jahren)

Im — Bedarfsreduktion und Substitution
von rd. 25.000 MWh/a Warme

(= bspw. rd. 2,9 Mio. I/a Heizol)

Gesamtendenergieverbrauch: rd. 540.000 MWh/a
Gesamtwédrmeverbrauch: rd. 492.000 MWh/a = rd. 140.000t CO,;, /a 5
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Bestandsanalyse Ubersicht Wiarmedichten
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Bestandsanalyse Warmedichten Ebingen
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INGENIEURGESELLSCHAFT

R

Warmedichtesegmente (Warmebedarf §

inkl. Hauanschlussléngen) (?)

— Keine Angabe
Bis 800 kWh/m*a
Bis 1.000 kWh/m*a
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MafBnahmen Zielerreichung Klimaschutzgesetz

Mafinahmen zur Zielerreichung:

= Reduktion Warmeverbrauch:
energetische Modernisierung Gebaudehille, Optimierung Technik

= Heizungstausch: Umstellung auf erneuerbare Energien

= Anschluss Fernwarmenetz mit erneuerbarer bzw. zuklnftig
erneuerbarer Erzeugung
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Einsparpotenzial Modernisierung Wohngebaude

Einsparungsszenario Endenergiebedarf (Warme) der Wohngebaude in der

Stadt Albstadt
600000 —08 ——F— — S [

500.000 -

485.705 SRR |
© 461.877 = -
400.000  Gpeeeresseneneg S 1s-ssonvicd. 8

%417.350 7 Gesamteinsparpotenzial

AL AT

) L s bis zu rd. 244.000 MWh/a
£ 300000 + 342837} 7 (rd. 50 %)
= 288.035
200,000 241.993
100.000
0 4

2020 2030 2035 2040

~ Sanerungsquote aktuell: 1% = Sanierungsquote: 3% = Volimodernisierung bis 2040 - Sanierungsquote von: 6 82%
9
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Heizungstausch und gesetzliche Anforderungen

Aktuelles EWarmeG BW: beim Heizungstausch werden 15 % erneuerbarer Warme gefordert

Ausblick: zukliinftige Vorgabe von 65 % erneuerbarer Warmeerzeugung beim Heizungstausch

Pelletheizung

Nahwarme

Warmepumpe

+ weitere Erfiillungsoptionen nach EWarmeG: z.B. Holz, KWK, EE oder Erzeugungskombinationen, sowie bauliche MalRnahmen oder PV 10



Potenziale Warmepumpen Erdwarmesonden (Geothermie)
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INGENIEURGESELLSCHAFT

« Potenzial Erdwarmesonden Sy
Q = Jahrliche entziehbare Energie in kWh/a
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AUfbau FernWﬁrme INGENIEURGESELLSCHAFT

Warmeerzeugung Warmespeicherung

Wadrmeverteilung

Wairmeabnahme 12
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Beispiel Ubergabestation ehemaliger Ollagerraum




Flexible Versorgung durch Fernwarmesysteme
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INGENIEURGESELLSCHAFT

Kommunaﬁlg Gebaude

Wohngebadude

Neubquten

Industrie - Gewerbe
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Absorber

N
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Potenzialabschatzung Waldflachen Gemarkung Albstadt
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Potenzial Abwarme Biomasse-HKW

» Abwarme: rd. 2.900 MWh/a
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Nutzungspotenziale Solarstrahlung Freiflache

1ha= rd. 1.000 — 3.000 MWh Warme Solarthermie
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vangen }7 j - L—'.\
B <4 6ha= rd.12.000 MWh Warmeerzeugung 4

25 ha - g
Bl <—{ 25 ha = rd. 50.000 MWh Warmeerzeugung e ot ‘
Zillhausen vod = (: > T
== /P'iefﬁngen b
Stocken- : "‘"’» g R4 o LA
hausen — 7% : £
\} ""‘."5“’9 Lety ,
- Burgfelden 9 ey Y -
rwangen el .
A Solarthérmie
|/ Margret-
: { hausen
Laufen e o o
— ! : i 1 y
\}a r/' {L

A Bstagt-Labl 0|
'9' wm Lautlmgen

cerberg
. Wl feds
KallenDut e
94
.
; £
g —
- ;
/!5\5/\ g MTL
e
M Albstam[bnqen\ﬂesl -

s 2 \-\Ibsudl-[binqeh

-~
Wacretatd | - =y MAM<] Y oy
804

- - ¥ Photovoltaik
Photovoltaik {geeignete Freiflache nach FFO-VO)

. Geeignet & ; L Bildquelle: www.eppingen.org/ Stadtwerke Eppingen
17



= iIBS

Potenzial Abwasserwarme: Klaranlage Ebingen

' 113
e Klaranlage :tlﬂ .
~_ Ebingen =
i * M

» Potenzial Warmeerzeugung:
» rd. 15.000 — 30.000 MWh/a

vgl. 20.000 MWh/a Warme = 2.400.000 I/a Heizal

18
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Ubersicht Potenziale Wirmeversorgung

Sonstige Ernet..lerb"are
Warmequellen Energietrager
(H, o.a.)

— e -~

- N LT
/ Block- /" solar-

heizkraftwerk ( warme

e

Atrwasser
Grundwasser
Flues-/Seewasser

' Erneuerbare
222222 Energietriger
(H, 0.a.)
Abwidrme
Biomasse-HKW, Abwarme
Gewerbe,... Elektrolyse

H, 0.a.
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Schwerpunkgeblete Warmeplanung

InSgesamt rd. . 15.600 Gebaude

Ansatz energatlsche ModermSIerung Zielfoto 2040:

v 50% des Emsparpotenmals (Sanlerungsquote von rund 2,9%/a)
5 - Reduktion Wa,rmebedarf rd. 109.000 MWh/a
-) Verbleibender G@samtwarmebedarf rd. 383.000 MWh/a

rselwangen
25
FE)
Y5 stroxchan
H
t

Me

Schwerpunktgebiete
Fernwarme

. 50-60% der Gebaude

Schwerpunktgebiete
"|{Einzelheizungen

. 40-50% der Gebaude

20
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Zielfoto Energietragerverteilung Warme 2040

Energietragerverteilung Zielfoto nach Warmeverbrauch
- alle beheizten Gebaude -

Erneuerbare Energietrager (H2, CH4,...)
7%

bei 50 % Anschlussquote in den
Fernwarme-Eignungsgebieten bis 2040

| Holz
Wéarmepumpen 2%
57 %
Holzpellets
5%

Gesamtwédrmeverbrauch: rd. 383.000 MWh/a = rd. 17.000t CO,;, /a

21
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Aufgaben Szenario Treibhausgasneutralitat 2040

= Reduktion Warmeverbrauch:

= energetische Vollmodernisierung (Gebaudehiille) von rd. 400-500 Gebauden jedes Jahr
(oder hohere Anzahl Teilmodernisierungen) = (50 % Vollmodernisierung bis 2040)

= Heizungstausch:

= Erneuerung von rd. 500-600 Heizungen (Uberwiegend Warmepumpen) und
rund 200 neue Fernwarmeanschlisse jedes Jahr

= Mogliche Fernwarmeerzeugung 2040 (Zielfoto):

erneuerbare Energietrager (KWK)
15%

Warmepumpen Abwasser
25%

Abwarme Herstellung
rrneuerbare Energietrage
15%

Solarthermie
10 %

Sonstige Warmepumpen
10 %

22



Zielfoto 2030 / 2040 — Warmeverbrauch / CO, rJIBs

mmmm Ubrige beheizte Gebaude
B Gebaude flr 6ffentliche Zwecke
600.000 mmmm Gewerbe, Handel, Dienstleistungen und Industrie 180.000
s \Wohngebdude
== e CO2-Emissionen

500.000 492.000 150.000
447.000
"©
":E. 400.000 383.000 120.000
2 Q
— 300.000 275.000 90.000 *
Q
Irmm—— o
e
= % O
g 200.000 % 60.000
%
100.000 % 30.000
|
.
i
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Beschluss Mal3nahmen aus der Warmeplanung

Quartiersuntersuchung Ebingen Zentrum
(u.a. Untersuchung Aus-/Aufbau Warmenetz, etc.)

Quartiersuntersuchung Ebingen Ost mit Klaranlage
(u.a. Untersuchung Abwarme Heizkraftwerk, Abwasserwarmenutzung, Aufbau
Warmenetz, etc.)

Quartiersuntersuchung Stiegel
(u.a. Untersuchung Aufbau Warmenetz, Erzeugungsstandort,...)

Erstellung Energiekonzept aller kommunalen Gebaude mit Umsetzungsplan
(Prifung Modernisierung Warmeerzeugung, energetische Modernisierung, PV)

Beratungsoffensive Heizungstausch und Gebaudemodernisierung
(Beratungsangebote zu energetischer Modernisierung, Heizungstausch, PV)

24



Ausblick Stromsektor

Uberschneidungen Strom- und Wiarmesektor
—> Ausblick Stromsektor

25
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INGENIEURGESELLSCHAFT

Stromverbrauch

Stromverbrauch Albstadt (ohne Heizstrom)

Stralenbeleuchtung
1%

—

Zukunftiger Anstieg Strombedarf:
Ilﬂ - Elektromobilitit

- Warmepumpen

—> Herstellung EE-Kraftstoffe (H,,...)
2.

Gewerbe/Industrie
58%

Verbrauch (ohne Warmeanwendungen): rd. 205.000 MWh/a
= rd. 98.000t CO,,, /a

26
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Potenzialanalyse Dach-Photovoltaik

Technisches Solarpotenzial
(ohne Beriicksichtigung des Denkmalschutzes)

= Anzahl Gebaude Potenzieller Stromertrag [MVWh]

20.000 90.000
83.243
18.000 L 17-560 0000
16.000 -
- 70000
14.000 - 59.601 _ L.
- 60.000 E
12.000 - —
- 50.000 %
10.000 - — ©
- 40000 ¥
8.000 - — E
- 30000 ©
6.000 - — 5
(77
4.000 . 20000
2000 - —— 669 —r 10.000
0 - S
Qe
Q
N
AnlagengroBe [kW,]
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Potenzialanalyse Dach-Photovoltaik

Technisches Solarpotenzial
(ohne Beriicksichtigung des Denkmalschutzes)

= Anzahl Gebaude Potenzieller Stromertrag [MVWh]

20.000 83.243 90.000
18.000 L 17-560 40,000
Ergebnis:
16.000 - . 70.000 g . .
= " Deraktuelle Strombedarf lieBe sich
14 000 - - 99.601_ - . . . .
. 60000 = bilanziell weitgehend durch die PV-
12.000 - — % Dachanlagen decken.
- 50.000 =
10.000 - — o _ S
40000 £ " ca.29 % allein durch die Errichtung von
8.000 - — £ 669 GroRanlagen > 40 kW, (rd. 3% Anzahl).
- 30000 ©
6.000 - — =
£ 000 | s0000 ? = Das Gesamterzeugungspotenzial liegt bei
] n rund 206.000 MWh/a.
2.000 - —— 660 _} 10000
0 - S
Qe
‘?hﬁ
AnlagengroBe [kW,]
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Ausblick Uberschneidungen Stromsektor

IST-Stromverbrauch: rd. 205.000 MWh/a (ohne Wirmeanwendungen)

<

IST-Stromverbrauch (ohne ,Warme-Strom®): 205.000 MWh/a
+ Schatzung Strombedarf 100% E-Mobilitat (nur PKW): 80.000 MWh/a
+ Strommehrbedarf Warmeerzeugung Zielfoto 2040:  95.000 MWh/a
- Zukiinftiger Strombedarf mit Warme + E-Autos: rd. 380.000 MWh/a

+ ggf. Herstellung erneuerbarer Energietrager (H, 0.a.): MWh/a
+ ggf. Bedarf Industrie, Gewerbe, Transport, etc....: MWh/a

<

Bedarf Ausbau erneuerbare Stromerzeugung

Bedarf Ausbau Stromnetz und Stromnetzkapazitaten Pl
£ volot.a?l; %
vgl. bspw. PV-Potenzial Dachflachen Albstadt: rd. 206.000 MWh/a i“ & '.'.'.. fl

zzgl. weitere Erzeugungspotenziale Freiflachen (Windenergie, Photovoltaik)

zzgl. weitere Erzeugungspotenziale Biomasse, KWK,....




Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit.
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IBS Ingenieurgesellschaft mbH
Energie- und Versorgungstechnik
74321 Bietigheim-Bissingen | www.ibs-ing.com
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